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BENEMÉRITA UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE PUEBLA 

 
FACULTAD CIENCIAS DE LA COMPUTACIÓN 

 
 

PROGRAMA DE LA MATERIA CORRESPONDIENTE A LA 
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACIÓN.  

 
Coordinación:       Área de Bases de Datos  
 
NOMBRE DE LA MATERIA:  Diseño Avanzado de Bases de Datos 
 
Clave:  596                                      Nivel de Ubicación: Formativo 
Créditos: 10         Tipo de Materia: Optativa 
Modalidad: Escolarizada 
 
PRE-REQUISITOS: CCO 481 Fundamentos de Bases de Datos 
 
MATERIA CONSECUENTE: Ninguna 
 
TIEMPO TOTAL ASIGNADO:  
 
PRIMAVERA – OTOÑO 
HRS. TEÓRICAS/SEM: 5 HRS. PRÁCTICAS/SEM: 0 
 
VERANO 
HRS. TEÓRICAS/SEM: 10 HRS. PRÁCTICAS/SEM: 0 
 
AUTOR(ES) DEL PROGRAMA:  
 
José de Jesús Lavalle Martínez  Darnes Vilariño Ayala 
Jesús García Fernández  David Eduardo Pinto Avendaño 
Guillermo de Ita Luna  Pedro Vargas García  
José Juan Palacio Pérez Maria Beatriz Bernabé Loranca 
Oliva López Pérez  
 
REVISADO POR: Darnes Vilariño Ayala/ David Eduardo Pinto 

Avendaño 
APROBADO POR:  
AUTORIZADO POR:  
 
FECHA DE ELABORACIÓN/REVISIÓN:   
VIGENCIA:  
 



______________________________________________________________________________________ 
Benemérita Universidad Autónoma  de Puebla.                                                                          Facultad de Ciencias de la Computación. 

Licenciatura en Ciencias de la Computación                                                          .                                                 Pág. 2 

JUSTIFICACIÓN: 
Nos encontramos en una nueva etapa de desarrollo  la “ Era de la Informática” , la cual se basa en 
gran medida en la manipulación eficiente de la Información. Es por ello que es importante que el 
especialista en esta rama, domine las técnicas eficientes de manejo de la misma.  
 
OBJETIVO GENERAL DE LA MATERIA: 
Que el estudiante aprenda a diseñar aplicaciones de bases de datos sobre distintos modelos de 
datos, a saber: relacional, jerárquico, red y orientado a objetos. Pero bajo una metodología que sea 
independiente de dichos modelos de datos. 
 
 
CONTRIBUCIÓN DE LA SIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO: 
En el perfil del egresado se plantea que éste tendrá una visión general  de las ciencias de la 
computación y poseerá conocimientos sólidos para la construcción de soluciones basadas en 
sistemas de cómputo.  Un área prioritaria es la de Bases de Datos, pues le permitirá al mismo el 
desarrollo de aplicaciones que manejen de manera adecuada grandes volúmenes de información  
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CONTENIDO TEMÁTICO 
 
UNIDAD: I TÍTULO:   INTRODUCCIÓN SEMÁNTICA A LAS BASES DE 

DATOS. 
 

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno entenderá el concepto de Bases de datos, Administradores de Bases de Datos y Modelos de Datos.  

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

1.1  Bases de Datos, sistemas administradores de 
bases de datos y Modelos de datos. 

2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento. 
Que el estudiante se 
familiarice con los conceptos 
relacionados a bases de 
datos y sus programas 
administradores, así también 
con los diversos modelos de 
datos planteados en la 
bibliografía.   

Exposición por parte 
del profesor.  

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

1.2 Modelación semántica  2 0  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento. 
Que el estudiante se 

 Exposición por parte 
del profesor. 

 Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón 
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familiarice con los conceptos 
relacionados a la modelación 
semántica de bases de datos.

  HORAS TOTALES: 4 0       
 
UNIDAD: 2 TÍTULO: LENGUAJE SEMÁNTICO  

 
 

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno reconocerá el concepto de programación de cuarta generación, ventajas y desventajas y la lógica como lenguaje procedural. 
 

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

2.1  Notación 
  

2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento. 
Que el estudiante conozca la 
notación de lenguaje 
semántico. 

Exposición por parte 
del profesor.  

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

2.2  Programación de cuarta generación  2 2  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento. 
Que el estudiante se 
familiarice con los conceptos 

 Exposición por parte 
del profesor. 
Participación de los 
estudiantes en clases 
prácticas. 

 Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.
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relacionados a la 
programación de cuarta 
generación. 

2.3  La lógica como un lenguaje no procedural  4 0  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento. 

 Exposición por parte 
del profesor. 

 Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

  HORAS TOTALES: 8 2       
 
UNIDAD: 3 TÍTULO:  

DEL MODELO SEMÁNTICO AL MODELO RELACIONAL  

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno reconocerá el concepto de bases de datos relacionales y su diseño, ventajas y desventajas. 

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

3.1  Atributos invariantes en el tiempo y llaves 1 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

3.2  Esquemas relacionales definidos 1 0  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

 Exposición por parte 
del profesor. 

 Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón 

3.3  Restricciones de Implantación pros y contras  1 0  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 

 Exposición por parte 
del profesor. 

 Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
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aplicación del conocimiento  Resolución de dudas. de acetatos o cañón 

3.4  Diseño de Bases de datos relacionales  4 3  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

 Exposición por parte 
del profesor. 
Resolución de 
problemas reales por 
parte del estudiante. 

 Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón 

  HORAS TOTALES: 7 3       
 
UNIDAD: 4 TÍTULO: LENGUAJES PARA BASES DE DATOS 

RELACIONALES  
 

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno entenderá el concepto de programación de cuarta generación, estudiará los elementos del  álgebra relacional y el lenguaje de 
Consulta SQL. 

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

4.1 Programación de cuarta Generación  1 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

4.2  Lógica para bases de Datos Relaciónales  2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

4.3  Álgebra relacional  1 1  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 

 Exposición por parte 
del profesor. El 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
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aplicación del conocimiento  estudiante realizará 
ejercicios prácticos 
usando álgebra 
relacional. 

de acetatos o cañón.

4.4  SQL 2 3  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

 Exposición por parte 
del profesor. El alumno
resolverá ejercicios 
prácticos usando SQL.

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

4.5  Poder expresivo de los lenguajes de Consulta 
Relaciónales  

2 0  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

 Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

  HORAS TOTALES: 8 4      

 
UNIDAD: 5 TÍTULO: MÁS SOBRE LA METODOLOGÍA DEL DISEÑO DE 

BASES DE DATOS 

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno  profundizará en los conceptos vistos sobre el diseño de Bases de Datos así como otras metodologías de carácter actual. 
 

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

5.1  Un caso de estudio  2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón. 
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5.2  Flujo del Diseño de Bases de Datos 2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

5.3  Otras Metodologías  2 0  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

 Exposición por parte 
del profesor 

 Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

  HORAS TOTALES: 6 0       
 
UNIDAD: 6 TÍTULO: DEL MODELO SEMÁNTICO AL MODELO DE RED. 

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno  entenderá el modelo de Red, así como estudiará los lenguajes de red 

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

6.1  Definiciones  2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón. 

6.2  Diseño de Bases de Datos 2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

6.3  Lenguajes de red 2 0  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 

 Exposición por parte 
del profesor 

 Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
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aplicación del conocimiento  de acetatos o cañón.

  HORAS TOTALES: 6 0       
 
UNIDAD: 7 TÍTULO: DEL MODELO DE RED AL MODELO JERÁRQUICO  

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno  comprenderá como realizar la transformación de un tipo de modelo a otro. 

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

7.1  Definiciones  2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón. 

7.2  Diseño de Bases de Datos 4 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

7.3  Lenguajes jerárquicos  4 0  Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

 Exposición por parte 
del profesor 

 Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

  HORAS TOTALES: 10 0       
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UNIDAD: 8 TÍTULO: EL DESARROLLO DE LOS MODELOS DE BASES DE 
DATOS  

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno  se actualizara en el desarrollo que ha surgido en los diferentes modelos de bases de datos. 

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

8.1  Desarrollo de los modelos de bases de Datos.  1 3 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón. 

  HORAS TOTALES: 1 3       
 
UNIDAD: 9 TÍTULO: ASPECTOS DE LA IMPLANTACIÓN DE SISTEMAS 

ADMINISTRADORES DE BASES DE DATOS  

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno  comprenderá como se implanta un sistema administrador de Bases de Datos. 
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Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

9.1  Sobre la implantación de Bases de Datos 
semánticas. 

4 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón. 

  HORAS TOTALES: 4 0       
 
UNIDAD: 10 TÍTULO: EL MODELO DE DATOS ORIENTADO A OBJETOS  

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno  comprenderá como se relaciona el paradigma orientado a objetos con las bases de Datos,  se discutirán las ventajas y 
desventajas de l mismo.. 

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

10.1  El modelo de datos semántico binario orientado a 
objetos. 

2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón. 

10.2 Terminología Orientada a Objetos 2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
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aplicación del conocimiento  de acetatos o cañón.

  HORAS TOTALES: 4 0       
 
UNIDAD: 11 TÍTULO: LENGUAJES DE QUINTA GENERACIÓN  

OBJETIVO ESPECÍFICO:  
 
El alumno  comprenderá la limitación de los lenguajes de bases de datos no precedurales , ejemplo como Prolog  

Tiempo de 
impartición 

(hrs.). CONTENIDO DE LA UNIDAD 

HT         HP 

Actividades de Aprendizaje Técnicas Recursos Necesarios

11.1  Limitaciones de los lenguajes de bases de datos 
no procedurales. 

2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón. 

11.2 Lenguajes como Prolog 2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

11.3 El máximo poder expresivo 2 
 

0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.

11.4 Interfaces amigables para el usuario 2 0 Actividades de introducción, 
motivación, compresión y de 
aplicación del conocimiento  

Exposición por parte 
del profesor. 

Salón, pizarrón, 
plumones, proyector 
de acetatos o cañón.
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  HORAS TOTALES: 8 0       
 
PRACTICAS 

UNIDAD NOMBRE DE LA PRACTICA OBJETIVO HORAS 

2 Programación de cuarta generación. El alumno usará la programación de cuarta 
generación. 

2 

3 Diseño de bases de datos relacionales. El alumno desarrollará ejercicios de diseño aplicados 
a las bases de datos relacionales. 

3 

4 Álgebra relacional y SQL. El alumno usará el álgebra relacional para el 
desarrollo de consultas de bases de datos 
relacionales. 

4 

8 Modelos de bases de datos. El alumno modelará situaciones reales a través del 
modelo de bases de datos. 

3 

 
CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

 
EXÁMENES PARCIALES DEPARTAMENTALES 
Parcial Contenido a evaluar Periodos 
I Unidad 1, 2,3, 4 Semana 5 del curso 
II Unidad 5, 6, 7, 8 Semana 10 del curso 
III Unidad 9, 10, 11 Semana 15 del curso 

 
 % 
Examenes parciales 40 
Asistencias:  
Proyecto Final: 30 
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Ejercicios 30 
TOTAL: 100 

 
REQUISITOS DE ACREDITACIÓN: 
Obtener una calificación mayor o igual a seis en el promedio de exámenes y en el proyecto final. 
80% de asistencias al curso  

 
FOMENTO DE VALORES: 
El estudiante será capaz de identificar cualquier problema que requiera de programación distribuida, partiendo de los principios y esquemas de 
distribución estudiados en el curso; para que de esta forma pueda diseñar e implementar una solución adecuada al problema.   

 
BIBLIOGRAFÍA:  
 

1. Communicating and Mobile Systems : The PI-Calculus, Robin Milner, Cambridge University     Press, 1999. 
2. Practical UNIX Programming: A Guide to Concurrency, Communication, and Multithreading, K. A. Robbins & S. Robbins, Prentice Hall, 

1995. 
3. Distributive System, S. R. Hill, Franklin Book Company, Incorporated, 1966. 
4. The Java Programming Language, K. Arnold, J. Gosling & D. Holmes, Addison Wesley Longman, Inc., 2000. 

B: Básico 
C: Complementario 
 
TITULAR (RESPONSABLE)  DE LA MATERIA: 
 
 
FECHA DE ELABORACIÓN Y AUTOR(ES) DEL PROGRAMA: 
 
 


